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 LED مزاياي جايگزيني لامپهاي بررسي
 به جاي منابع روشنايي متعارف

 
 مهندسي برق الكترونيك –فروغ تركي 

 مهندسي صنايع –مهدي رحماني 
  پاد انرژي اصفهانشركت مهندسي( 

  اصفهان-ايران 
 
 

 ازي مصرف انرژيس ، لامپ التهابي، لامپ فلورسنت، لامپ گازي، ديود، بهينهLEDلامپ : ي كليديها واژه
 
 
 

 چكيده
جويي در مصرف انـرژي،  با توجه به اهميت يافتن بحث صرفه      

هايي كه بتوان از طريق آنها در زمينه توليد و يا مصـرف             روش
در ايـن   . انـد انرژي بهبود حاصل نمود، مورد توجه قرار گرفته       

سازي مصـرف انـرژي     هاي بهينه مقاله به بررسي يكي از روش     
پ هاي التهابي، گـازي و فلورسـنت بـا نـوع      كه جايگزيني لام  

 ميباشد، پرداختـه    LEDجديدي از لامپ ها به نام لامپ هاي         
براي روشن شدن موضوع ضمن معرفـي لامپهـاي         . شده است 

LED               عواملي كه باعث برتري اين دسته از لامپهـا بـر سـاير ،
در انتها  .  است اند، مورد بررسي قرار گرفته    تر شده انواع قديمي 

توان با جايگزيني لامپ    رائه دو مثال، نشان داده شده كه مي       با ا 
تر، از هـدر رفـتن مقـدار    هاي قديميجاي لامپ بهLED هاي

زيادي از انرژي الكتريكـي جلـوگيري نمـود و عـلاوه بـر آن               
هزينه هاي مربوط به نگهداري و تعـويض انـواع لامـپ هـاي           

  .موجود را كاهش داد
 

 :مقدمه
ابتداي خلقت پيوسـته وابسـته بـه انـواع          زندگي نوع انسان از     

انرژي بوده است و با گذشـت زمـان ايـن وابسـتگي نـه تنهـا                 

افـزايش اسـت و      كاهش نيافته بلكه با روند چشمگيري رو به       
هايي هستند كه بتواند    در حال حاضر همگان به دنبال يافتن راه       

 .پاسخگوي رشد فزاينده تقاضاي انرژي باشند
 مانند بهينـه سـازي مصـرف انـرژي و           در همين راستا مباحثي   

انرژي هاي نو كه در گذشته نه چندان دور تعريف خاصـي را             
نمي توانستيم براي آنها متصور شويم درحـال حاضـر اهميـت            

 .اند اي يافتهفوق العاده
 

به طور كلي نقاطي را كه مي توان بـه منظـور بهبـود وضـعيت        
 :  تقسيم كردنمود مي توان به سه دسته انرژي بر آنها تمركز

 توليـد انـرژي از منـابع جديـد، بهينـه سـازي              :توليد  ) الف
 ...روشهاي توليد و

 كاهش اتلافات انتقالي جهت دسـت يـافتن بـه           :انتقال  ) ب
 روشهاي بهينه انتقال انرژي به نقاط مصرف

 بهينه سازي مصرف كننـده هـا، تغييـر الگـوي           :مصرف  ) ج
 مصرف ، صرفه جويي در مصرف وغيره
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 اين مقاله به اقتضاي موضوع و زمان به كنكاش در يكـي از              در
هـاي مـديريت انـرژي      ترين زير مجموعـه   ترين و بروز  اساسي

 .يعني مديريت روشنايي خواهيم پرداخت 
اهميت اين بخـش از مـديريت انـرژي توسـط آمـار و ارقـام                
منتشره توسط متصديان توليد و توزيع انرژي در ايران و جهان           

وجيه است بـه طـوري كـه در آمـار انتشـار يافتـه               كاملا قابل ت  
توسط وزارت نيروي ايران بخش روشنائي با مصـرف حـدود           

از % 4 بالغ بر    1382 ميليون كيلو وات ساعت در سال        4/4672
مصرف انرژي برق كشور را به خود اختصاص داده و در طـي             
اين مدت استان اصفهان به عنوان دومـين اسـتان پـر مصـرف              

وات سـاعت يعنـي حـدود        ميليـون كيلـو    7/325كشور حدود   
از كل مصرف برق اين استان را در اختيار داشـته اسـت             % 7/2

اي در مصـارف خـانگي و       ضمن اينكه روشـنائي سـهم عمـده       
همچنين نقش قابل توجهي در مصارف صنعتي و عمومي نيـز           

اوج (ترين مصرف در ساعات پيك   دارد و از طرف ديگر عمده     
 . مي باشدمربوط به روشنائي) بار

در سـال   % 24طبق آمار بخش روشنائي معابر رشدي بـالغ بـر           
داشته كه اين افزايش نشان دهنده گسترش شـهرها و افـزايش            

 . روشنائي شهري شهرها و روستاهاست 
اين اهميت توجه جامعه به صرفه جوئي در ايـن بخـش و             بنابر

كنترل مصرف برق در اين حوزه بـا توجـه بـه ايـن نكتـه كـه                  
 انرژي در سيستم روشنايي بـه منزلـه محـدود كـردن             مديريت

بلكه روشي   انرژي ويا به حداقل رساندن ميزان روشنايي نبوده       
در جهت مصرف صحيح و اصولي در صنايع ، ساختمان هـاي            

 .كاملا محسوس مي باشد ... مسكوني ، تجاري و اداري و 
 
 اهيم روشناييمف
ت از بررسي   ضوعي كه قصد به بررسي آن داريم عبارت اس        وم

به جاي انواع لامپ هاي مورد LED اثر جايگزيني لامپ هاي
استفاده كه در تطبيق با دسته بندي فوق مربوط به سومين نقطه            
اساسي در چرخه انرژي يعني مصرف و مصرف كنندگان مـي           

هـاي  سازي در سيستم  بهينه. باشد كه در ذيل به آن مي پردازيم       
 مصرف انرژي بلكه از لحـاظ       وريروشنايي نه تنها از ديد بهره     

حفظ بهداشت و ايمني ضروري به نظر مي رسد چرا كه اثرات 
يك سيستم روشنايي نامناسب مي تواند بـه صـورت خشـكي            
چشم ، سردرد ، نقص بينايي و تصادفات ناشي از كمي نور يا             
درخشندگي و چشم زدگي بروز كرده و موجب افت رانـدمان           

 . كاري افراد گردد
 :گذرانيم مي ريفي از مباحث مهم در روشنائي را از نظرابتدا تعا

 
  - Фر نوريشا

درجهـات  ) مثلالامـپ (كل توان نـوري كـه ازيـك منبـع نـور             
 . اسـت    (Lumen)واحـد آن لـومن      مختلف منتشرميگردد كه    

( يك لومن عبارتست از فلوي نوري كه از جسم كاملا تيـره             ( 
 2042بع در درجه حـرارت       ميليمتر مر  5805/0به سطح   ) سياه

 . )درجه كلوين ساطع مي شود
 

 η -ه نوريبازد
خارج قسمت شار نوري به توان الكتريكي مصرفي آن را بازده           

 لومن بروات   "  مي نامندكه واحد آن    (Efficacy)نوري لامپ   
l/w"است  

 

l/w نوع لامپ 

 شمع  15/0

 لامپ رشته اي  18-9

 لامپ فلورسنت  100-58

 لامپ متال هالايد  70

 لامپ بخار سديم  182-96

 LEDلامپ    20 – 40

 ηبازده نوري  - 1جدول 
 

 I -شدت نور
شدت نور عبارتست از چگالي شار نوري در جهت و يا زاويه            

بـه  ) Ф(معيني در فضا كه به صورت خارج قسمت شار نوري           
 واحــد آن شــمع -بيــان مــي گــردد كــه ) ω(زاويــه فضــايي 

(Candella)  است. 
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بديهي است، در صورتيكه فلوي نوري بطور يكنواخت پخـش    
  :شده باشد، مقدار شدت نور برابر خواهدشدبا

ω
φ

d
dI = 

 
  E -شدت روشنايي 

نسبت مقدار شار نوري كه به طور عمودي بر سطح مي تابـد،             
 .شدت روشنايي ناميده مي شود كه واحد آن لوكس مي باشد 

ز روشنايي حاصل از تابش شـار       يك لوكس عبارتست ا   :لوكس
 نوري به مقـدار يـك لـومن بـر سـطحي برابـر يـك مترمربـع                  

  لوكس100 000 :خورشيد 
  لوكس1: ماه 

 
LEDيست؟ چ 
LED ــف واژه ــه  LIGHT EMMITED DIODE مخف ب

 .معناي ديود ساتع كننده نور مي باشد
مـي   ديودهاي ساتع كننده نور در واقع جـزء خـانواده ديودهـا           

. شوندها محسوب مي  د كه ديودها نيز زير گروه نيمه هادي       باش
ها متمايز مي سـازد  ها را از ساير نيمه هاديLED خاصيتي كه

 مقداري انرژي بـه صـورت        از آنها  با گذر جريان  اين است كه    
 .شودساتع مي آنها نور از 

  مي باشدLEDشكل زير نماي يك 
 

 
  LED : 1لشك

 

  LEDر نو
ولين بار نور بسيار كمي حين عبور جريـان از          زماني كه براي ا   

كرد كـه   اين گونه ديودها مشاهده گرديد، هيچ كس تصور نمي        
اين نور به ظـاهر نـاچيز آينـده روشـنايي را متحـول خواهـد                
ساخت ولي با گذشت زمان و ابـداع روش هـايي بـه منظـور               

 هـا نظـر بسـياري از        LEDافزايش ميزان نور توليدي توسـط       
 اعلام شد كه تـا      2003آنها جلب شد و در سال       كارشناسان به   

 LED لومن بر وات براي 120 به بازده نوري برابر      2010سال  
دست خواهيم يافت و اين درحالي است كـه در اواسـط سـال     

 108 اعلام نمود كه به بازده       OSRAM ميلادي شركت    2004
 شـركت   2005لومن بـر وات دسـت يافتـه اسـت و در سـال               

CREE   لومن بر وات دست يافتـه      131 به بازده     اعلام كرد كه
 لـومن بـر وات در       80 هايي با بـازده      LEDاست و هم اكنون     

مقياس تجاري توليد مي شوند پس مشاهده مي كنيم كه رشـد            
LED          تـرين افـراد     ها در حدي بوده است كه حتـي خوشـبين

 .نسبت به آينده را نيز غافلگير نموده است
 

 LEDت رنگ توليد شده توسط ماهي
 ها مـي تـوان نـور را در رنگهـا و شـدت هـاي                 LEDتوسط  

مختلف توليد كرد و اين امر با تغيير در ساختار فيزيكي و مواد      
 .تشكيل دهنده آنها به سادگي امكان پذير است 

همانطور كه ملاحظه مـي نماييـد نـور هـاي توليـدي توسـط          
LED               ها داراي طول موج مشخصي مـي باشـند و ايـن بـدان 

 .معني است كه رنگ توليدي كاملا خالص مي باشد
 بـه اينكـه     حال ممكن است اين سئوال پيش آيد كه بـا توجـه           

LED  رنگ هستند چگونـه مـي تـوان نـور سـفيد كـه               ها تك
بيشترين مصرف را در تامين روشنايي دارا مي باشـد، بدسـت            
آورد؟ براي اين منظور روشهاي متعددي مـورد اسـتفاده قـرار            
مي گيرند كه رايج ترين آنها استفاده از سه رنگ آبـي قرمـز و               

ز لنـز فسـفر انـدود       سبز به منظور توليد رنگ سفيد و استفاده ا        
 . آبي مي باشدLED  يبرا
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 شدت روشنايي بالا شدت روشنايي استاندارد

 رنگ
مواد تشكيل دهنده lpk 

(NM) 
Iv 

(mcd) 
زاويه 
پراكنش

 lpk دهندهمواد تشكيل 
(NM) 

Iv3 

(mcd) زاويه پراكنش 

 GaAsP/GaP 635 120 35 AS AlInGaP 635 900 30 قرمز

 GaAsP/Gap 605 90 30 AS AlInGaP 609 1,300 30 نارنجي

 GaAsP/Gap 583 100 35 AS AlInGaP 592 1,300 30 آتشي

 -- -- -- -- Gap 570 160 30 زرد

 Gap 565 140 24 GaN 520 1,200 45 سبز

 GaN 495 2,000 30 -- -- -- -- فيروزه اي

 GaN 465 325 45 -- -- -- -- آبي
 

 
  چيست؟LEDلامپ 

 LED در واقع مجموعه اي از يك يـا چنـد            LEDلامپ هاي   
مي باشند كه براي بدست آوردن شدت نور و رنگ مورد نيـاز             

قرار داده مي شـوند و بـه منظـور           با يكديگر در يك مجموعه    
 .ي گيرندتامين روشنايي و يا تزئينات مورد استفاده قرار م

- باعث شده است كـه لامـپ       LEDمشخصات منحصر به فرد   

 به سرعت جايگزين سـاير منـابع تـامين روشـنايي            LEDهاي
گردند و از مصاديق بارز آن مي تـوان بـه چـراغ هـا و علائـم        

 اشاره كرد كه در حال حاضر در        LEDراهنمايي ساخته شده با   
 اي بـه كـار گرفتـه شـده انـد و           كشور ما در مقيـاس گسـترده      

 .جايگزين نمونه هاي قديمي شده اند

 
 LEDسه نمونه از لامپهاي: 2شكل

 
حال حاضر توليد كنندگان لامپ هاي قديمي كه معـروف          در  

 مي باشد به صورت گسـترده اي        OSRAMترين آنها شركت    

 سرمايه گـذاري نمـوده انـد و         LEDبر روي توليد لامپ هاي      
تـرين  موضوع زماني جالب تر مي شود كه بدانيم كه پيشـروپ          

كـه در حـال     (مينه توليد لامپ هاي كـم مصـرف         شركت در ز  
اي گزينـه مناسـب تـري نسـبت بـه لامـپ             حاضر از نظر عده   

 مـي باشـد و      OSRAMهمين شركت   .)  مي باشند  LEDهاي
 هـا نشـانگر ايـن       LEDسرمايه گذاري عظيم شركت بر روي       

به ايـن موضـوع كـه هـيچ گونـه منبـع              نكته است كه آنها نيز    
 نمـي باشـد     LEDهاي  ابت با لامپ  قابل رق  روشنايي در آينده  

 .كاملا آگاه مي باشند
 

 )LEDمزايايي استفاده از لامپ هاي ( ؟LEDمپچرا لا
در واقع هدف ما اصلي از اين بحث پاسخ به اين سئوال است             

 نسبت به سـاير لامـپ هـاي         LEDاستفاده از لامپ هاي     : كه  
 موجود چه مزايايي در بر دارد؟

 را  LEDهـاي عمـده لامـپ هـاي         در ذيل تعدادي از مزيـت       
 .نسبت به ساير لامپ ها توضيح خواهيم داد

 
  بازده- 1

 لومن  40 تا   20 بازده اي بين     LEDدر حال حاضر لامپ هاي      
بروات را دارا مي باشند و اين درحالي اسـت كـه ايـن مقـدار                

 لومن و براي لامپ هاي كم       15 تا   12براي لامپ هاي التهابي     
 وات و براي لامپ هاي بخار سديم         لومن بر  60 تا   35مصرف  

مشاهده مي كنيد كه    .  لومن بر وات مي رسد     100اين ميزان به    
 برتري خاصي نسبت به لامـپ هـاي         LEDظاهرا لامپ هاي    



 
  به جاي منابع روشنايي متعارفLED مزاياي جايگزيني لامپهاي بررسي

 

 ششمين همايش ملي انرژي
 

 
 

5 

كم مصرف و يا بخار سديم ندارند اما نكته اي كه باعث تمايز             
 نسبت به سـايرين مـي شـود      LEDو برتري بازده لامپ هاي      

ور توليد شـده توسـط آنهـا در تمـام فضـا             كه اولا ن   اين است 
پراكنده نمي شود و ثانيا شامل پرتو هـاي فـرابنفش و مـادون              

شود كه شـدت نـور آنهـا در         قرمز نمي باشند و اين باعث مي      
فضاي مورد نظر نسبت به سـايرين بيشـتر باشـدكه در امـاكن              
مختلفي كه نياز به نور متمركز مانند فعاليتهـاي ابـزار دقيـق در          

ايـن موضـوع در      ادارات استفاده نمـود كـه       ، شركتها و   صنايع
 .شكل زير نشان داده شده است

 

 
  و لامپ معموليLEDمقايسه نحوه انتشار نور در :3شكل

 
علاوه بر موارد فوق شما مي توانيـد بـراي نيازهـاي مختلـف              

 نور مورد نيـاز خـود را تـامين          LEDخود بوسيله لامپ هاي     
كنيد نه كمتر و نه بيشتر و اين در حـالي اسـت كـه بـه علـت                   

د، لامپ هاي قديمي را نمي توان بـا هـر تـوان             مشكلات متعد 
دلخواه توليد كرد و معمولا داراي اسـتانداردهاي خاصـي مـي            

 قابـل   LEDباشند و معمولا نور آنها نيـز ماننـد لامـپ هـاي              
 .تنظيم نمي باشد

 
 قابليت اطمينان بالا  - 2

 1 در سـاعات  LEDفرض كنيد كه احتمال از كار افتادن يـك          
 500 را با    LEDباشد و اگر يك لامپ      /. 002ا   برابر ب  5000تا  

 در نظر بگيريم و زمان تعويض اين لامپ را منوط           LEDعدد  
 بدانيم آنگاه احتمال تعـويض ايـن        LED 200به از كار افتادن     
بـه تـوان    /. 002 ساعت برابر است با    5000 تا   1لامپ در زمان    

 . كه تقريبا برابر با صفر مي باشد200

 را در شرايط استاندارد بـه كـار         LEDمپ  لذا زماني كه يك لا    
گرفته شود مي توان مطمئن بود كه تا سالها نيازي به تعـويض             
آن نخواهد بود به همين علت در حال حاضر كليه لامپ هـاي          

LED       سـال  5 از سـوي توليـد كننـدگان خـارج ا زكشـور تـا 
تضمين مي شـوند و ايـن شـركتها متعهـد مـي شـوند كـه در                  

رابي در هر نقطه دنيا بـدون دريافـت         صورت بروز هر گونه خ    
 .هيچ هزينه اي محصولات خود را جايگزين نمايند

 
 بالاعمر مفيد  - 3

 بـالاترين عمـري كـه بـراي         LED تا قبل از ظهورلامپ هـاي     
 سـاعت  5000منابع روشنايي ثبت شده بود چيـزي در حـدود     

 هـا   LEDبود و اين مقدار با كمترين طول عمر متصور بـراي            
 .نمي باشد يسهقابل مقا

حال بياييم اثر دو خصيصه اي كه در فوق ذكر شد را بررسـي              
 . نماييم

معمولا هر زمان كه از يك خيابان عبور مي كنيد يك يـا چنـد               
عدد از لامپ هاي روشـنايي خـاموش هسـتند و در روز بعـد               
ماموران آنها را جايگزين مي كنند كه اين امر مسـتلزم صـرف             

- مي باشد ولي با جـايگزيني لامـپ        وقت وهزينه بسيار زيادي   

 به جاي لامپ هـاي قـديمي مـي تـوان تـا ميـزان        LEDهاي  
 .زيادي در اين هزينه ها صرفه جويي نمود

 س

 عدم وجود پرتوهاي فرا بنفش و مادون قرمز - 4
همواره نوري كه توسط منابع روشنايي توليد مـي شـده اسـت            

ت كـه در    به همراه پرتوهاي فرابنفش و مادون قرمز بـوده اس ـ         
حوزه بينـايي مـا قـرار ندارنـد و كـاربردي بـه منظـور تـامين                  
روشنايي ندارند اما موضوع به اينجا ختم نمي شـود پرتوهـاي            

كاربردي در تامين روشـنايي ندارنـد        فرابنفش علاوه بر اين كه    
بلكه براي انسان مضر مي باشند و دانشمندان، بر اساس نتـايج            

 گرفتن در زير نور لامپ هاي       آخرين تحقيقات زنان را از قرار     
مهتابي و كم مصرف منع كرده اند چون ايـن گونـه لامـپ هـا               
ميزان زيادي پرتو فـرابنفش از خـود منتشـر مـي كننـد و ايـن             
درحالي است كه تاثير پرتوهاي فـرابنفش بـر مبـتلا شـدن بـه               

 .سرطان پوست سالها پيش به اثبات رسيده است
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  پايين با ولتاژهاي بسيار به كارگيري- 5
مي توانـد بسـيار پـايين        LEDولتاژ مورد استفاده لامپ هاي      

 با مقدار نـاچيزي از      LEDباشد و جالب است كه لامپ هاي        
ولتاژ نامي خود نيز به نور افشاني خواهد پرداخت و مي تـوان             
. آنها را با ضعيف ترين و كوچك ترين باطري ها تغذيه نمـود            

هـاي روشـنائي صـنايع و       بنابراين مي توان بسياري از سيستم       
ساختمان ها و حتي معابر را بدون نيـاز بـه اتصـال بـه شـبكه                 
سراسري توسط باطري ها و پيل هاي مستقيم تغذيه نمود كـه            
مشكل پيك و دره بار شـبكه را تـا حـدودي مرتفـع نمـوده و                 
هزينه احداث تاسيسات انتقال برق در اماكن صـعب العبـور و            

  .فواصل بالا را كاهش داد 

 
  كمحرارتتوليد  - 6

 بسيار نـاچيز اسـت و علـت آن          LEDحرارت توليدي توسط    
پايين بودن ميزان انرژي مصرفي آن اسـت و ايـن خاصـيت از              
گرم شدن محيط اطرا ف و نيز صدمه رساندن بـه قـاب هـا و                

معمولا بعد از مدتي لامپ هـاي التهـابي         ( حباب هاي محافظ    
 . جلوگيري مي نمايد) آنها را ذوب مي كنند

 
 نقابليت استفاده از هر دونوع جريا - 7
مـي    اسـتفاده  DC به طور معمول از جريان       LEDلامپ هاي    

كنند ولي به راحتي با قرار دادن يكسو كننده هـا مـي تـوان از                
 نيز براي تامين انرژي مورد نياز آنها استفاده نمـود           ACجريان  

 هايي توليد مي شوند كه بدون نيـاز         LEDالبته در حال حاضر     
 ACه راحتي با جريـان      به اينورتر هاي جريان ويكسو سازها ب      

 .به فعاليت مي پردازند
 باعث مي شود كـه بـراي اسـتفاده از منـابع             LED  اين قابليت 

 DCانرژي خورشيدي كه جريان برق توليدي آنها به صـورت           
معمولا هزينه زيادي (باشد بدون نياز به اينورتر هاي جريان   مي

)  اسـت  در بر دارند و كار با آنها و نگهداري آنها بسيار مشكل           
 .مستقيما انرژي توليدي را به مصرف رساند

 باعـث   LEDاين خصوصيت و توان مصرفي پايين لامپ هاي         
شده است كه بتوان بدون دسترسي به شبكه هاي برق رسـاني            
بوسيله هر نوع منبع توليد انرژي به صورت كاملا اقتصـادي از            

  . به منظور تامين روشنايي استفاده نمودLEDلامپهاي 
 توسـط   LED ترين محصول بر پايـه ايـن خصوصـيت           جديد

 ارائه گرديده است كه يـك ديـوار از جـنس            SHARPشركت  
 كـار گذاشـته     LEDپانل هاي خورشيدي مي باشد كـه در آن          

شده است و در طول روز به ذخيره انرژي و در طول شب بـه               
 .نور افشاني و تامين روشنايي محيط مي پردازد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يدي و پانل خورشLEDديوار  : 4شكل
 

د فوق يك خاصيت منحصر به فرد ديگر لامـپ          علاوه بر موار  
را در كنـار هـر       LEDاين است كه اگر يك لامـپ         LEDهاي  

 DCنوع لامپ ديگر با توان برابـر بـه يـك نـوع منبـع تغذيـه                  
متصل نماييم مدتها پس از آنكه لامپ نمونه ديگـر شـروع بـه              

همچنـان بـدون     LEDكم نور و خاموش شـدن نمـود لامـپ           
 .ه كار خود ادامه خواهد دادكاهش در ميزان نور ب

 لامـپ  CURRENT ORINTEDاين امر بـه علـت خاصـيت    
 مي باشد به اين معني كه نور آنها تابعي از جريـان             LEDهاي  

 VOLTAGEاست و بـر خـلاف سـاير منـابع روشـنايي كـه       

ORIENTED  هستند با تغيير ولتاژ تغييري در نور آنها حاصل
 .نمي شود
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 درجه  +85 درجه و    -40 دماي    در  قابليت به كارگيري   - 8
 سلسيوس

 در هر نقطه از كـره       LEDبه جرات مي توان گفت كه لامپهاي        
خاكي در هر فصلي قابل استفاده مـي باشـند و توانـايي قابـل               
توجهي در تحمل تغييرات دما دارند كه مشـابه آن را در هـيچ              

 LEDيك از منابع روشنايي نمي توان يافت و شما مي توانيـد             
 بـه راحتـي      درجـه سلسـيوس    +100 درجه و    -50ايرا در دم  

 .نگهداري نماييد
معمولا در نقاط صعب العبور و داراي شرايط جـوي نامسـاعد            

بـه آسـاني     امكان استفاده از هيچ يك از لامـپ هـاي قـديمي           
وجود ندارد و بايد تدابير خاصي براي حفظ و نگهداري آنهـا            

 راحتـي در     را به  LEDانديشيده شود ولي مي توان لامپ هاي        
 .هر مكاني بدون نياز به مراقبتهاي خاص مورد استفاده قرار داد

 
  افزايش بازده در شرايط كاهش جريان- 9
پيش تر گفته شد كه مي توان با كاهش جريان نور لامپ هاي              

LED             را به ميزان دلخواه تنظيم كرد حال ممكن اسـت تصـور 
ميـزان بـازده    شود كه با كاهش جريان مانند ساير لامپ هـا از            

 نيز كاسته خواهد شد ولي حقيقت اين است         LEDلامپ هاي   
بر خلاف ساير منـابع روشـنايي،        كه هرچه جريان كاهش يابد    

ميزان بازده نوري اين لامپ ها افزايش مي يابد و از بازده نامي 
 .آنها نيز بيشتر مي شود

 
 امنيت بالا  - 10

ونه لامـپ    چون اين گ   LEDدر صورت استفاده ازلامپ هاي      
و  ها را مي توان با استفاده از ولتاژ هاي پايين و امن به كار برد

توليد حرارت توسط اين گونه لامپ ها بسيار كم          علاوه براين 
است ، خطر برق گرفتگي، سوختگي و حريق را مي تـوان تـا              
ميزان زيادي كاهش داد و بسـياري از مـوارد ايمنـي را كـه در                

 . رعايت مي كرديم حذف نمودمورد لامپهاي قديمي بايد
 

 ها نسبت به لامپ هـاي  LEDقابل رويت بودن نور   - 11
 10xالتهابي به ميزان 

 به علت ماهيت خـود      LEDنور توليد شده توسط لامپ هاي       
و درخشندگي بسيار زياد تا فواصل بسيار دور قابل رويت مي           

باشد و حـدودا ميـزان فاصـله اي كـه مـي تـوان نـور آنهـا را           
 برابر لامپ هاي معمولي مي باشد بـه همـين           10 داد   تشخيص

علت در بسياري از چراغها و علائم هشدار دهنده و راهنمايي           
 .جايگزين نمونه هاي قديمي شده اند

 
  گريزانندLED حشرات از نور - 12

در لامپ هاي قديمي بعد از گرد غبار آلودگي ناشي از تجمـع             
ترين عامـل كـاهش     حشرات در اطراف اين گونه لامپ ها مهم       

نور اين گونه لامپ ها بود كه ميـزان بـازده نـوري را تـا حـد                  
بالايي كاهش ميداد و بدين صـورت مصـرف انـرژي بـه ازاي              
محصول نوري بالا مي رفت و هر از چند گـاهي بايـد آنهـا را        

نور توليـد شـده توسـط        تميز مي كرديم ولي با توجه به اينكه       
LEDحشرات را جذب نمي كند  بر خلاف ساير نورها نه تنها 

مي كند و در نتيجـه عـلاوه         بلكه حشرات را از محيط پراكنده     
بر ايجاد محيطـي بـدون مزاحمـت حشـرات، از آلـوده شـدن               

 . توسط حشرات نيز خبري نيستLED حباب لامپ
 
 LED مترين كاربردهاي چراغهايمه

 روشنائي معابر
. ر مي باشـد     در بخش تأ مين روشنائي معاب      LEDكاربرد ديگر   

 حـدود   82بر طبق آمار ارائه شده در تـراز نامـه انـرژي سـال               
 كيلو وات ساعت در بخش روشـنائي معـابر مصـرف            4/4672

انرژي الكتريكي داشته ايم كه اكثر اين روشنائي ها با لامپهـاي            
جيوه اي يا بخار سـديم تـأمين گشـته انـد كـه بـا جـايگزيني               

صرف را تـا حـد زيـادي        مي توانيم اين ميزان م     LEDلامپهاي  
كاهش دهيم لذا در ذيل به طور خلاصه به بررسـي روشـنائي              

 خياباني مي پردازيم
 

 چراغهاي خياباني
اين چراغ ها بايستي ضد آب و گرد و غبار باشـند، عمومـا بـا                
لامپ هاي جيوه اي و سديم استفاده مي شوند و داراي انـواع             

 : زير هستند
 چراغ كوتاه چمني -
 ط پاركيچراغ متوس -
 چراغ بلند خياباني -

 چراغ مخصوص پروژكتوري -
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با توجه به جداول مشخصه لامـپ هـاي مختلـف و كاتـالوگ             
تعدادي از لومن هاي نمونه به اين       . سازندگان به دست مي آيد    

 .شرح است
 

  لومن1380 --- وات 100لامپ رشته اي 
  لومن1950 --- وات 40لامپ فلورسنت 
  لومن13500 ---ت  وا250لامپ بخار جيوه 

  لومن لامپ 25000 -- وات 250لامپ بخار سديم فشار قوي
  لومن 4650 --وات 35بخار سديم فشار ضعيف

 
يك سيستم روشنايي خوب براي معابر و خيابـان هـا بايسـتي             

 :داراي مشخصات زير باشد
 .روشنايي كافي در سطح خيابان ايجاد نمايد
 .اي يكنواختي باشدروشنايي ايجاد شده در سطح خيابان دار

 .سيستم مورد نظر كمترين خيرگي را براي چشم داشته باشد
 

) و داخلـي  ( به طور معمول محاسبات سيستم روشنايي بيروني      
به كمك نرم افزارهاي مختلف كه توسط سازندگان لامپ ها و       

 مراكز مختلف ديگر تهيه شده اند، انجام مي گيرد
، Calculux  ،EasyLuxاز جمله اين برنامـه هـا مـي تـوان بـه              

Stahl ،OptiWin ، Chalmlite اشاره نمود...  و. 

چراغ هايي كه در سيستم روشنايي بيروني مورد اسـتفاده قـرار    
تقريبا در تمامي   . مي گيرند، معمولا داراي پخش نور نامتقارنند      

انواع اين چراغ ها بيشترين شار نوري تحـت زوايـاي افقـي و              
 φزاويه افقي را معمولا بـا       . دعمودي مشخصي تابيده مي شون    

 .  نشان مي دهندθو زاويه عمودي را با 
 

 
 

 پخش متقارن دو طرفي و چهار طرفي: Iنوع 
 پخش غير متقارن باريك دو طرفي و چهار طرفي: IIنوع 
  پخش غير متقارن متوسط: IIIنوع 
 پخش غير متقارن پهن: IVنوع 
 نپخش متقار: Vنوع 

 
 كـه بيشـترين     Cut-offچراغ با پخش نور كوتاه و يا        : نوع اول 

 درجه نسبت به خـط      65 تا   45شار نوري را در زاويه عمودي       
 .عمود مي تاباند

 
 كـه  Semi cut-offچراغ با پخش نور متوسـط و يـا   : نوع دوم

 درجه نسبت   75 تا   66بيشترين شار نوري را در زاويه عمودي        
 . به خط عمود مي تاباند

 
 كـه  Non cut-offچـراغ بـا پخـش نـور بلنـد و يـا       : نوع سوم

 درجه نسبت   80 تا   76بيشترين شار نوري را در زاويه عمودي        
 .به خط عمود مي تاباند

 
 مورد نياز) لوكس(تعيين شدت روشنايي  -1
 تعيين نوع لامپ و چراغ مناسب و ارتفاع پايه چراغ -2
 تعيين ضريب بهره برداري -3
كاهش نور در اثر فرسودگي و كثيـف شـدن          تعيين ضريب    -4

  لامپ و چراغ
 تعيين فاصله بين چراغ ها -5
 جانمايي و ترتيب نصب چراغ هاي خياباني  -6
  ارتفاع نصب چراغ براي جلوگيري از خيرگي - 7

مثال هايي براي روشن شدن ميزان تاثير استفاده از لامپ هـاي            
LED در كاهش مصرف انرژي  

 
 :1مثال

 انجام شـد رسـانه ملـي        1385 مراسمي كه در سال      در يكي از  
اعلام نمود كه بـه منظـور تـزئين معـابر و مكانهـاي مختلـف                

ميليون عدد لامپ مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت كـه اگـر      10
 وات در نظر    40مقدار مصرف متوسط اين لامپ ها را برابر با          
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 ساعت روشن بودن اين لامپ ها در يـك          12بگيريم در مدت    
 مگاوات ساعت برق مصرف شده است و در         4800 روز   شبانه

 14400 روزي كه اين تزئينات در معابر نصـب بودنـد            3مدت  
مگا وات سـاعت بـرق مصـرف شـده اسـت كـه در صـورت                 

 واتـي و يـك      LED 2 جايگزيني اين لامپ ها با لامـپ هـاي        
 مگاوات ساعت خواهـد بـود كـه      720واتي اين ميزان حداكثر     

 13680ل را مصرف مي نمايد و به ميزان          حالت قب  %15حدود  
مگاوات ساعت در مصرف برق صرفه جويي مي شد و علاوه           

 .براين تزئينات از نور و جلوه بيشتري نيز برخوردار بودند 
علاوه بر اين ميزان صرفه جوئي در مصرف برق ، مي تـوان از              
اثرات زيست محيطي كه ناشي از سوختن سـوختهاي فسـيلي           

جهت توليد اين ميزان برق مـي باشـد كـه ايـن             در نيروگاه ها    
 CO2 , NOX , CO , SO2اثرات شـامل آلاينـده هـايي نظيـر     

 .غيره است به ميزان جدول زير كاهش داد 
 

 )تن(ميزان كاهش انتشار آلاينده  نوع انتشار
NOX 53/11 
CO2 2066 
CO 31/1 
SO2 24 

 6/0 ذرات معلق
 1اي زيست محيطي مثال  ميزان كاهش آلاينده ه– 2جدول 

 
علاوه بر مورد فوق با توجه به حساسيت لامـپ هـا در برابـر               
تغييرات دمايي و شوك فيزيكي و نوسـانات بـرق معمـولا در             
پايان اين گونه مراسم تعداد زيادي از اين گونـه لامـپ هـا از               
كار افتاده و غير قابل مي گردند در صـورتي كـه لامـپ هـاي                

LED    ي مـي باشـند و در برابـر بسـياري از             از اين قائده مستثن
عوامل كه براي ساير منابع روشنايي مشكل آفـرين مـي باشـد             
مقاوم هستند و در صورت صدمه ديدن قابل بازسازي نيز مـي            

 .باشند
با توجه به اينكه در هر سال تعداد زيادي از اين گونـه مراسـم             
در كشور برگزار مي شود مي توان با اسـتفاده از لامـپ هـاي               

LED  مي توان صدها هزار مگا وات ساعت در مصر ف انرژي
 .صرفه جويي نمود

 :2مثال 
 100فرض كنيد كه بخواهيم روشنايي يك بزرگراه را به طـول          

كيلومتر تامين كنيم و براي اين كار از پايه هاي چهار شـاخه و              
 متر يـك پايـه      50 وات استفاده كنيم و در هر        500لامپ هاي   

 لامپ نياز خـواهيم     8000 پايه و    2000به  قرار دهيم در نتيجه     
 مگاوات  4داشت كه اين لامپ ها در هر ساعت انرژي برابر با            

ساعت برق مصرف خواهند كرد و اگر به طور متوسـط زمـان             
 ساعت در شـبانه روز در نظـر بگيـريم         12روشن بودن آنها را     

 مگـاوات سـاعت     17520 مگاوات ساعت و در سال     48روزانه  
 روشنايي ايـن بزرگـراه انـرژي مصـرف شـده         برق براي تامين  

 50ها از نمونه هاي     است اما در صورتي كه به جاي اين لامپ        
مصرف در حالت قبلي است     % 10 استفاده كنيم كه     LEDواتي  

 مگاوات ساعت كاهش    15768و ميزان برق مصرفي را ميتوان       
 .داد

حال با توجه به وجود هزاران كيلومتر بزرگراه در كشور تصور           
يد كه ساليانه به چه ميزان مي توان در مصرف انرژي صـرفه             كن

 .جويي نمود
 

 )تن(ميزان كاهش انتشار آلاينده  نوع انتشار
NOX 3/13 
CO2 2381 
CO 5/1 
SO2 3/27 

 65/0 ذرات معلق
 2 ميزان كاهش آلاينده هاي زيست محيطي مثال – 3جدول 

 

 :نتيجه گيري
 مي شود كه مي تـوان بـا      با توجه به مطالب ذكر شده مشخص      

 به جاي لامپ هايي كـه در حـال   LED جايگزيني لامپ هاي
حاضر به منظور تامين روشنايي مورد استفاده قرار مـي گيرنـد            
مي توان از هدر رفتن ميزان زيادي از انـرژي در هـر سـال تـا                

 درصد جلوگيري نمود و علاوه بـر آن         90 تا   70حدود تقريبي   
 ـ        وط بـه نگهـداري تعـويض و        باعث كـاهش هزينـه هـاي مرب

استهلاك انواع لامپ هاي موجود و كاهش قابل توجـه ميـزان            
 .آلاينده هاي زيست محيطي شد
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ــعيدي . م  ــي ت . ع . سـ ــهراب و ر. كرباسـ ــمدي . سـ . صـ
 وزارت نيرو   "84مديريت زيست محيطي نيروگاهها زمستان      "
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